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Intensidad de Corriente (l)
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Intensidad de Corriente (l)
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- Las cargas que circulan se llaman portadores de carga
- Cada material se caracteriza por una densidad de portadores de carga (n)

- La corriente es una magnitud escalar pero tiene asociado un sentido



Modelo microsconico de la corriente
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Modelo microscépico de la corriente
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Modelo microscépico de la corriente

- Movimiento Aleatorio (v,) - Velocidad de arrastre (v,)
- No hay campo eléctrico - Hay campo eléctrico
-V, >> vy
Portadores ‘ Fuerza debida al campo eléctrico Velocidad cte o
de carga Fuerza de rozamiento tipo viscoza promedio vy




Ley de OHM
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regiones de mayor potencial V.
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Ley de OHM
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Materiales 6hmicos

1

La Resistencia no depende de la
caida de Potencial ni de la
Intensidad.

}

Mayoria de los metales

Materiales no 6hmicos

1

La Resistencia depende de la

Corriente, siendo proporcional a |.

l

Diodos, transistores

AV



Resistividad - Conductividad

Resistividades y coeficientes de temperatura de resistividad para

diversos materiales
l Resistividad® Coeficiente de
Material ({}'m) temperatura® a[(°C) ']
Plata 1.59 x 1078 3.8 x 107°
Cobre 1.7 X 10°° 3.9 x10°°
Oro 244 x 10°% 3.4 x 1077
p Aluminio 2.82 x 10°% 3.9 x10°°
Tungsteno 5.6 X 107° 45 % 107"
Hierro 10 x 1078 5.0 x 1077
Platino 11x10°° 3.92 x 10°°
R~ R ~ 1 Plomo 99 x 108 3.9 % 10
A Aleacién nicromo® 1.50 X 10°° 0.4 x10°
Carbono 3.5 X 107° —0.5 X 1077
Germanio 0.46 —48 x 107°
l Silicio 2.3 X 10° —75 % 107%
Vidrio 104 10"
R : p — Hule vulcanizado ~10
Azufre 10"
A Cuarzo (fundido) 75 % 101

*Todos los valores estan a 20°C. Los elementos de la tabla se consideran
p - reS i St ivi d a d libres de impurezas.
P Vea la seccién 27.4.
“ Aleacion de niquel y cromo usada comunmente en elementos
. . calelactores.
R depende de |aS d imensiones del 4 La resistividad del silicio es muy sensible a la pureza. El valor puede
cambiar en varios 6rdenes de magnitud cuando es dopado con otros
conductor

p es caracteristico de cada material

ALOMOoS.




Resistividad - Conductividad

Resistividades y coeficientes de temperatura de resistividad para

’4 I diversos materiales
Resistividad® Coeficiente de
Material ({}'m) temperatura® a[(°C) ']
Plata 1.59 X 1078 3.8 X 1077
p Cobre 1.7x107°° 3.9 x 1077
Oro 244 x 1078 3.4 %1077
Aluminio 2.82 X 107" 3.9x107°
Tungsteno 5.6 X 107° 45 % 107"
Hierro 10 x 107% 50 %1077
Platino 11 x 10°® 3.92 x 10°°
1 Plomo 92 x 10°# 3.9%x107°
Aleacién nicromo® 1.50 X 10°° 0.4 <1077
O' p— Carbono 3.5 %X 107° —0.5 X 1077
Germanio 0.46 —48 x 1077
p Silicio 2.3 % 10° —75 % 107"
Vidrio 10" a 10"
Hule vulcanizado ~101
Azufre 10"
Cuarzo (fundido) 75 % 101
l *Todos los valores estan a 20°C. Los elementos de la tabla se consideran
libres de impurezas.
R —_  —— P Vea la seccién 27.4.
“ Aleacion de niquel y cromo usada comunmente en elementos
A O- calefactores.

4 La resistividad del silicio es muy sensible a la pureza. El valor puede
cambiar en varios 6rdenes de magnitud cuando es dopado con otros

o = conductividad




Resistencia y temperatura

p p=pl+ a(lT—T)]
. ) R=R)1+ a(T—T,)]
a: coeficiente de temperatura de la resistividad
< :

T
Variacion de la resistividad con la T Variacion de la resistividad con la T
para un metal como Cu. para un semiconductor como Si o Ge
Se pierde linealidad para T ~ 0 K (a es negativo).




Superconductores

R (Q)) R=R,[1+ o(T-T,)]
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Teperaturas criticas de varios

superconductores
Material T(K)
HgBa,Ca,CuyOq 134
Tl-Ba—Ca—-Cu-O 125
Bi-Sr—-Ca—Cu-0O 105
YBa,CusO, 92
NbsGe 23.2
NbsSn 18.05
Nb 9.46
Pb 7.18
Hg 4.15
Sn 3.72
Al 1.19
Zn 0.88

Resistencia en funcién de la
temperatura para una muestra de
mercurio (Hg).

En un superconductor una vez que se ha
establecido en ellos una corriente, esta
persiste sin necesidad de una diferencia
de potencial aplicada (ya que R =0)




Instrumentos de medicion

Amperimetro:

Se conecta en serie en el circuito y
mide la corriente que circula por el
cable al cual esta conectado

Debe tener unaresistencia baja para

no afectar el resultado de la
medicion.
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Voltimetro

Se conecta en paralelo en el circuito. Y mide
la diferencia de potencial entre los nodos a
los que esta conectado

Debe tener una resistencia alta para

no afectar el resultado de la medicion.
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Multimetro
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Energia y Potencia

Energia Potencial Eléctrica

)i AUE = (. AV
—-
be c Si una carga se mueve de g a b a través de una
o 5 bateria, la energia potencial eléctrica del sistema
= Al aumenta en una cantidad Q V
ae ®d
Al pasar a través de la resistencia (c a d) el sistema
- pierde esta energia potencial eléctrica durante las

colisiones de los electrones con los atomos del
resistor



Energia y Potencia

Energia Potencial Eléctrica
)i AUE — qAV

Potencia

De C AUE d dQ
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Watts: 1W = A.V =

(AV)?
R

P=I1AV=I°R=




Ejemplos

Resistividad (PhET simulations)
https://phet.colorado.edu/es/simulation/resistance-in-a-wire

Ley de OHM (PhET simulations)

https://phet.colorado.edu/es/simulation/ohms-law



Simulaciones/ohms-law_es.html
Simulaciones/ohms-law_es.html

