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Intensidad de Corriente (I)



Intensidad de Corriente (I)

- Las cargas que circulan se llaman portadores de carga
- Cada material se caracteriza por una densidad de portadores de carga (n)
- La corriente es una magnitud escalar pero tiene asociado un sentido 



Modelo microscópico de la corriente



Modelo microscópico de la corriente



Modelo microscópico de la corriente

- Movimiento Aleatorio (vp)
- No hay campo eléctrico

- Velocidad de arrastre (vd)
- Hay campo eléctrico
- vp >> vd

Fuerza debida al campo eléctrico
Fuerza de rozamiento tipo viscoza

Portadores 
de carga

Velocidad cte o 
promedio vd



Ley de OHM

Vb>Va

𝑉 = 𝐼. 𝑅

𝐼 =
𝑉

𝑅

𝑅 =
𝑉

𝐼

∆𝑉 = 𝑅. 𝐼

𝑅 =
∆𝑉

𝐼
1Ω ≡ 1𝑉/𝐴

𝐸 va dirigido desde las 
regiones de mayor potencial 

a las de menor potencial



Materiales óhmicos Materiales no óhmicos

La Resistencia no depende de la 

caída de Potencial ni de la 

Intensidad.

La Resistencia depende de la

Corriente, siendo proporcional a I.

Ley de OHM

Mayoría de los metales Diodos, transistores



Resistividad - Conductividad

𝑅 = 𝜌
𝑙

𝐴
𝜌 = resistividad

𝑅 ≈ 𝑙 𝑅 ≈
1

𝐴

R depende de las dimensiones del 
conductor
𝜌 es característico de cada material



Resistividad - Conductividad

𝜎 =
1

𝜌

𝑅 =
𝑙

𝐴 𝜎
𝜎 = conductividad



Resistencia y temperatura

Variación de la resistividad con la T 

para un metal como Cu.

Se pierde linealidad para T ∼ 0 K

Variación de la resistividad con la T 

para un semiconductor como Si o Ge 

(α es negativo).

α: coeficiente de temperatura de la resistividad



Superconductores

R=0

R=R
0
[1 + α(T - T

0
)]

Resistencia en función de la 

temperatura para una muestra de 

mercurio (Hg).

En un superconductor una vez que se ha 

establecido en ellos una corriente, esta 

persiste sin necesidad de una diferencia 
de potencial aplicada (ya que R = 0)



Instrumentos de medición

Amperímetro: 

Se conecta en serie en el circuito y 

mide la corriente que circula por el 

cable al cual esta conectado

Debe tener una resistencia baja para 

no afectar el resultado de la 
medición.

Voltímetro

Se conecta en paralelo en el circuito. Y mide 

la diferencia de potencial entre los nodos a 

los que esta conectado

Debe tener una resistencia alta para
no afectar el resultado de la medición.



Multímetro digital y analógico



Multímetro

Resistencia

Voltaje en continua

Voltaje en alterna

Corriente 
en alterna

Corriente 
en continua

Conexión 
Amperímetro (+)

Conexión 
Voltimetro (+)

Ohmetro
Capacitimetro

Conexión (-)

Capacidad

Transistores



Energía y Potencia

∆𝑈𝐸 = 𝑞. ∆𝑉

Energía Potencial Eléctrica

Si una carga se mueve de a a b a través de una 
batería, la energía potencial eléctrica del sistema 

aumenta en una cantidad Q V

Al pasar a través de la resistencia (c a d) el sistema 
pierde esta energía potencial eléctrica durante las 

colisiones de los electrones con los átomos del 
resistor



Energía y Potencia

∆𝑈𝐸 = 𝑞. ∆𝑉

Energía Potencial Eléctrica

Potencia
∆𝑈𝐸
𝑑𝑡

=
𝑑

𝑑𝑡
𝑞. ∆𝑉 =

𝑑𝑄

𝑑𝑡
∆𝑉 = 𝐼. ∆𝑉

𝒫 = 𝐼. ∆𝑉

𝒫 = 𝐼. ∆𝑉 = 𝐼2. 𝑅 =
(∆𝑉)2

𝑅

𝑊𝑎𝑡𝑡𝑠: 1𝑊 = 𝐴. 𝑉 =
𝐶

𝑠

𝐽

𝐶
=
𝐽

𝑠



Ejemplos

Resistividad (PhET simulations)
https://phet.colorado.edu/es/simulation/resistance-in-a-wire

Ley de OHM (PhET simulations)
https://phet.colorado.edu/es/simulation/ohms-law

Simulaciones/ohms-law_es.html
Simulaciones/ohms-law_es.html

